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Soil sanitation In the course of rehabilitation measures for an abandoned colliery and coking plant site in the anthracite 
region of Aachen 

D i e  A l t l a s t e n sa n i e r u n g sm a ß n a h m e  “ C a r o l u s - M a g n u s “  b e s t e h t  
a u s  d e n  K o m p on e n t e n  t h e r m i sc h e  B e ha n d l u ng ,  S i ch e r u n g  u n d  
G r u n d w a sse r e i n i g u n g .  I n  e i n e r  B a u ze i t  vo n  e t w a  1 ½  Ja h r e n  
w u r d e n  5 4  0 00  t  b e l a s t e t e r  B ö d e n  e i n e r  t h e r m i sch e n  B e h a n d -  
l u n g  zu g e f ü h r t .  6 0 0 0  m ³  m i t  g e r i n g f ü g i g e n  V e r u n r e i n i g u n g e n  
u n t e r  e i n e m  D i ch t u n g s sy s t e m  g e s i ch e r t  e i n g e b a u t  so w i e  
7 0  0 0 0  m ³  b e i  d e r  S e p a r i e r u n g  a n g e f a l l e n e s  u n b e l a s t e t e s  
M a t e r i a l  zu m  Z w e cke  e i n e r  G r ü n g e s t a l t u n g  u m g e l a g e r t  V o r  
A u f n a h m e  d e r  E r d a r b e i t e n  w u r d e  zu r  b e g l e i t e n d e n  G e f a h r e n -
a b w e h r  e i n e  G r u n d w a sse r r e i n i g u n g sa n l a g e  i n  B e t r i e b  g e -  
n o m m e n .  
T h e  sa n i t a t i o n  m e a su r e s  f o r  t h e  co n t a m i n a t e d  i n d u s t r i a l  s i t e  
“ C a r o l u s  M a g n u s ”  co n s i s t s  o f  t h r e e  co m p o n e n t s ,  t h e r m a l  t r e a t -
m e n t ,  se cu r i n g  m e a su r e s  u n d  g r o u n d  w a t e r  t r e a t m e n t .  W i t h i n   
1 ½  ye a r s  5 0  0 0 0  t  o f  co n t a m i n a t e d  so i l  w e r e  t r e a t e d  i n  t h e   
t h e r m a l  p l a n t ,  6 0 0 0  m ³  o f  l e s s  co n t a m i n a t e d  so i l  w e r e  d e p o s i t e d   
i n  a  se cu r e d  d e p o s i t  s i t e  a n d  7 0 0 0 0  m ³  o f  u n co n t a m i n a t e d   
m a t e r i a l  w h i ch  d r o p p e d  o u t  d u r i n g  t h e  se p a r a t i o n  p r o ce s s  w e r e  
r e l o ca t e d  f o r  l a n d s ca p p i n g .  

1 Einführung 
B e d i n g t  d u r ch  s t r u k t u r e l l e  A n pa ssu n g sp r o ze s se  s i n d  i n  d e n  
l e t z t e n  Ja h r ze h n t e n  vo r  a l l e m  i n  d e n  m on t a n b e s t i m m t e n  
I n d u s t r i e r e g i o n e n  g r o ß f l ä ch i g e  Z e ch e n - ,  I n d u s t r i e -  u n d  
G e w e r b e b r a ch e n  e n t s t a n d e n  D e r  a u s  s t r u k t u r p o l i t i s ch e n ,  
a b e r  a u ch  s t a d t ö ko l o g i s ch e n  G r ü n d e n  n o t w en d i g e n  Re a k t -
v i e r u n g  d i e se r  F l ä ch e n  s t e h e n  j e d o ch  v i e l f a ch  H e m m n i sse  
d u r ch  n i ch t  m e h r  n u t zb a r e  G e b ä u de  u n d  A n l a g en ,  vo r   
a l l e m  a b e r  d u r ch  B o d e n ve r u n r e i n i g u n g e n  u nd  d a m i t  ve r -
b u n d en  e r h e b l i ch e  w i r t s ch a f t l i ch e  R i s i ke n  e n t g e g e n .  D i e -  
se m  S a ch ve r h a l t  h a t  d a s  L a n d  N o r d r h e i n - W e s t f a l e n  d u r ch  
E i n r i ch t u n g  d e s  G r u n d s t ü c k s f u n d s  a l s  I n s t r u m e n t  d e r  F l ä -
ch e n m o b i l i s i e r u n g  i m  Ja h r e  1 9 8 0  R e ch n u ng  ge t r a g e n .  E r  
ü b e r n i m m t  b e i  d e r  R e a k t i v i e r u n g  vo n  B r a ch f l ä ch e n  a l l e  
u n r e n t i e r l i ch e n  K o s t e n  f ü r  A n ka u f ,  F r e i l e g u n g  u n d  B a u r e i f -
m a ch u n g  d e r  F l ä ch e n .  F ü r  d i e  D u r ch f ü h r u n g  d i e se r  A u f g a -  
b e n  h a t  d a s  L a n d  m i t  d e r  L E G  L a n d e se n t w i ck l u n g sg e se l l -
s ch a f t  N o r d r h e i n - W e s t f a l e n  G m b H  e i n e n  Ge sch ä f t sb e so r -
g u n g sve r t r a g  a b g e sch l o s se n ,  so  d a ß  d i e se  w e i su n g sg e b u n -  
 

 



 11 – 1993 Altlastensanierung im Zuge der Wiedernutzbarmachung eines Zechen- und Kokereistandortes 
 

3 Geologisch-hydrogeologische Verhältnisse 
D i e  f ü r  d i e  S a n i e r u n g sm a ß n a h m e  r e l e va n t e  S ch i ch t e n f o l g e  
( B i l d  2 )  b e s t e h t  i m  o b e r f l ä ch e n n a h en  B e r e i ch  a u s  A n s ch ü t -
t u n g e n  i n  u n t e r sch i e d l i ch e r  A u sp r ä g u n g  so w i e  e i n e m 5  b i s   
8  m  m ä ch t i g e n  L ö ß l e h m ,  d e r  a u f g r u n d  se i n e s  R ü ckh a l t e ve r -
m ö g e n s  b e so n d e r s  g e e i g n e t  i s t ,  o r g a n i sch e  S ch a d s t o f f e  a u f -
zu n e h m e n .  
G l e i ch e s  g i l t  f ü r  d i e  S ch l u f f l i n se n  i n n e r h a l b  d e r  d a r u n t e r  
f o l g e n d e n  M aa s - H a u p t t e r r a s s e  u n d  t e r t i ä r e n  H a u p t k i e s -  
se r i e .  D e r e n  ü b e r w i e g e n d  sa n d i g - k i e s i g e  A u sp r ä g u n g  
e r m ö g l i ch t  h i n g e g e n  e i n e n  T r a n sp o r t  vo n  V e r u n r e i n i g u n -  
g e n  b i s  i n  d a s  R e s t g r u n d w a sse r  ü b e r  d e m  B r a u n ko h l e f l ö z  
S ch o p h o ve n ,  d a s  i n  e i n e r  T i e f e  vo n  e t w a  2 0  m  a n s t e h t .  D i e  
g e r i n g e  G r u n d w a sse r m ä ch t i g ke i t  vo n  m a x .  3  i n  i s t  zu r ü c k -
zu f ü h r e n  a u f  e i n e  f l u v i a t i l e  Ü b e r p r ä g u n g  d e r  L e i t e r b a s i s .  
I n so f e r n  b e sch r ä n k t  s i ch  d i e  G r u n d w a sse r f ü h r u n g  a u f  e i n e  
E r o s i o n s r i n n e  i m  B e r e i ch  d e r  e h e m a l i g e n  N e be n g ew i n -
n u n g sa n l a g e n .  

D a s  G r u n d w a sse r  f l i e ß t  i n  n o r d ö s t l i ch e  R i ch t u n g  u n d  ve r -
e i n i g t  s i ch  i m  B e r e i ch  d e r  a n g r e n ze n d e n  B e r g eh a l d e  m i t  
e i n e m  e t w a  1 0  m  t i e f e r  l i e g e n d e n  e r g i e b i g e n  G r u n d wa sse r -
l e i t e r  ü b e r  d e m  F l ö z  K i r ch b e r g .  

 
4 Sanierungsuntersuchung 
I m  Z u g e  e i n e r  d e t a i l l i e r t e n  S a n i e r u n g su n t e r su ch u n g  ko n n -  
t e n  d i e  f e s t g e s t e l l t e n  B e l a s t u n g e n  m B ad e n  u n d  G r u n d w a s -  
se r  vo r  a l l e m  d u r ch  P o l yz y k l i s ch e  A r o m a t i sch e  K o h l e n w a s -
se r s t e l l e  ( P A K )  so w i e  B e n zo l ,  T o l u o l  u nd  X y l o l e  ( B T X )  e i n -
g e g r e n z t  w e r d e n  W e i t e r h i n  s t e l l t e  s i ch  n a ch  u m f a n g r e i -  
ch e n  V o r ve r su ch e n  h e r a u s ,  d a ß  e i n e  B eh a n d l u ng  d e r  
S ch a d s t o f f e ,  d i e  s i ch  zu m  ü b e r w i e g e n d en  T e i l  i n n e r h a l b   
d e s  f e i n kö r n i g e n  L ö ß l e hm s  a n g e r e i ch e r t  h a b e n ,  n u r  d u r ch  
m i k r o b i o l o g i s ch e  o d e r  t h e r m i sch e  V e r f a h r e n  m ö g l i ch  i s t .   
A u s  ze i t l i ch e n  Z w ä n g e n  w u rd e  d i e  E n t s ch e i d u n g  zu g u n -  
s t e n  e i n e r  t h e r m i s ch e n  B e h and l u n g  g e t r o f f e n .  D a  zu  d i e se m  
Z e i t p u n k t  e n t sp r e ch e n d e  K a pa z i t ä t e n  i n  N o r d r h e i n - W e s t f a -  
l e n  n i ch t  zu r  V e r f ü g u n g  s t a n d e n ,  m u ß t e  a u f  e i n e  A n l a g e  i n  
d e n  N i e d e r l a n d e n  zu r ü c kg e g r i f f e n  w e r d e n .  

A u sw e i s l i ch  d e r  E r g e b n i sse  d e r  S a n i e r u n g su n t e r su ch u n g  
w a r  e i n e  G e sa m t m e ng e  vo n  e t w a  2 0  0 00  t  b e l a s t e t e r  B ö d e n  
a b zu r e i n i g e n ,  vo n  d e n e n  m e h r  a l s  8 0  %  a u f  d i e  e h e m a l i g e n  
B e t r i e b sb e r e i ch e  d e r  B e n zo l -  u n d  A m m on i a k f a b r i k  so w i e   
d a s  T e e r b e cke n  e n t f a l l e n  D e r  ve r b l e i b e n d e  A n t e i l  e r s t r e ck t  
s i ch  a u f  e i n e  R e i h e  k l e i n e r e r ,  l o ka l  b e g r e n z t e r  B e l a s t u n g s -
sch w e r p u n k t e  ( B i l d  3 )  

D a  d i e  P A K  d a s  h ö ch s t e  G e f ä h r d u n g sp o t e n t i a l  d a r s t e l l t e n  
u n d  i m  üb r i g e n  d a vo n  au szu q e h e n  w a r ,  d a ß  d i e  i m  B o d en  
 

d e n  a l s  B e a u f t r a g t e  d e s  L a n d e s  h a n d e l t .  D i e  V e r f a h r e n s -  
a b l ä u f e  i n n e r h a l b  d e s  G r u n d s t ü ck s f o n d s  w e r d e n  d u r ch  e n t -  
sp r e ch e n d e  R i ch t l i n i e n  g e r e g e l t  [ 1 ] ,  

E i n e  d e r  m e h r  a l s  1 5 0  B r a ch f l ä ch e n ,  d i e  m i t  e i n e r  
G e sa m t f l ä ch e  vo n  r d .  1 9 0 0  ha  ü b e r  d e n  G r u n d s t ü ck s f o n d s  
e i n e r  n e u en  N u t zu n g  zu ge f ü h r t  w u r d e n  b zw .  w e r d e n  so l l e n  
[ 2 ] ,  s t e l l t  d i e  e h e m a l i g e  Z e ch e  u n d  K o ke r e i  C a r o l u s -  
M a g n u s  i n  Ü b a ch - P a l e n b e r g  d a r  D i e  e t w a  1 3 0 0 00 m ²   
g r o ß e  F l ä ch e  i m  A a ch e n e r  S t e i n ko h l e n r e v i e r  w u r d e  E n d e  
1 9 8 6  m i t  d e m  Z i e l ,  s i e  f ü r  g e w e r b l i ch e  Z w e c ke  a u f zu b e r e i -  
t e n ,  i n  d e n  G r u n d s t ü c ks f o n d s  ü b e r n o m m e n  

 
2 Vorgeschichte 
D i e  G e w e r ksch a f t  C a r o l a s  M a g n u s  i n  Üb a ch - P a l e n b e r g   
w u r d e  i m  Ja h r e  1 9 1 1  du r ch  d r e i  f r a n zö s i s ch e  S t a h l w e r ke  
g e g r ü n d e t .  D i e  zu  A n f a n g  d e r  2 0 e r  Ja h r e  i n  B e t r i e b  g e n o m -  
m e i n e  K o ke r e i  b e s t a n d  a u s  e i n e r  B a t t e r i e  vo n  1 0 0  Ö f e n  
so w i e  M a h l a n l a g e ,  K o ks l ö s ch w a sse r b a ss i n  u n d  e i n e m  
A b l u f t ka m i n .  D i e  B e n zo l f a b r i k  u m f a ß t e  n e b e n  d e m  e i g e n t -
l i ch e n  F a b r i ka t i o n sg e b ä u d e  e i n  T a n k l a g e r ,  e i n e  o f f e n e  
L a g e r h a l l e ,  H o ch b e h ä l t e r  so w i e  e i n  g r o ß e s  u n d  m e h r e r e  
k l e i n e  T e e r b e c ke n .  D e r  A m m o n i a k f a b r i k  s ch l o s se n  s i ch  
S a l z l a g e r ,  L a b o r ,  ve r s ch i e d e n e  E r d b e cke n  u n d  H o ch b eh ä l -  
t e r  a n .  I m  Ü b e r g a n g sb e r e i ch  z u r  K o ke r e i  s t a n d  e i n  M a s ch i -
n e n h au s ,  i n  d e m  s i ch  e b e n f a l l s  ve r s ch i e d e n e  T ee r b e cke n  
b e f a n d e n .  

G e g e n  E n d e  d e s  zw e i t e n  We l t k r i e g e s  w u r d e n  K o ke r e i   
u n d  N eb e n ge w i n n un g sa n l a g e  vo l l s t ä n d i g  ze r s t ö r t  ( B i l d  1 )   
u n d  au ch  n a ch  K r i e g se n d e  a u s  w i r t s ch a f t l i ch e n  G r ü n d en  
n i ch t  w i e d e r  i n  B e t r i e b  g e n o mm e n .  D i e  Z e ch e  se l b s t  w u r d e  
a u f g r u n d  sch w i e r i g e r  t e k t o n i s ch e r  V e r h ä l t n i s se  i m  U n t e r -  
t a g e b e r e i ch  f r ü h ze i t i g  w ä h r e n d  d e r  B e r g b au k r i se  i m  Ja h r e  
1 9 6 0  s t i l l g e l e g t  

B e d i n g t  d u r ch  d i e  d e m  Vo r e i g e n t ü m e r  ve r t r a g l i ch  zu g e -
s t a n d e n e  A u f a r b e i t u n g  vo n  B e r q e m a t e r i a l  ko n n t e  d a s  
G e sa m t g e l ä n d e  e r s t  e i n e r  a b sch l i e ß e n d e n  G e f ä h r d u n g sa b -
sch ä t zu n g  u n t e r zo g e n  w e r d e n ,  n a ch d e m  d i e  n a h e zu  vo l l -
s t ä n d i g e  Ü b e r d e cku n g  d e r  F r e i f l ä ch e n  -  b e s t e h e n d  a u s  
F l o t a t i o n s s ch l a m m  u n d  D a m m sch ü t t u n g e n  -  a u f  d i e  
b e n a ch b a r t e  B e r g e h a l d e  ve r b r a ch t  w e r d e n  ko n n t e .  E r s t e  
b e l a s t e t e  B e r e i ch e  w u r d e n  b e r e i t s  e i n i g e  Ja h r e  zu vo r  f e s t -
g e s t e l l t ,  a l s  i m  Z u g e  e i n e r  K a n a l b a u ma ß n ah m e  f ü r  e i n e  
U m g e h un g ss t r a ß e  e i n  g r ö ß e r e s  T e e r b e cke n  a n g e t r o f f e n  
w u r d e .  D a  zu  d i e se m  Z e i t p u n k t  E n t so r g u n g s ka p a z i t ä t e n   
n i ch t  o h n e  w e r t e r e s  zu r  V e r f ü g u n g  s t a n d e n ,  w u r d e n  d i e  
b e l a s t e t e n  B ö d e n  zu n ä ch s t  i n  zw e i  f a ch g e r e ch t  e r s t e l l t e n  
Z w i sch e n l a g e r n  q e s i ch e r t  D e r  A u sh u b  a u s  d e m  w e i t e r e n  
K a n a l b a u  w u r d e  i m  S ü d e n  d e r  F l ä ch e  a b g e l a q e r t  

Bild 2 
Blick von Süden auf Benzol-(links)  
und Ammoniakfabrik (rechts) so- 
wie zwei Teerbecken (vorne  
rechts) nach der Zerstörung durch 
Kriegseinwirkung  
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n a ch g e w i e se n e n  w e i t e r e n  o r g a n i sch e n  K o m a m i n a n t e n  i m  
Z u g e  d e r  t h e r m i sch e n  B e h a n d l u n g  w e i t e s t g e h e n d  e l i m i -  
n i e r t  w e r d e n ,  b e z i e h e n  s i ch  d i e  S a n i e r u n g sz i e l e  ve r e i n f a -
ch e n d  n u r  a u f  d i e  P A K i m  F e s t s t o f f  u n d  h i e r  d i e  S u m m e  d e r  
1 6  E i n ze l ko m p o n e n t e n  n a ch  d e r  L i s t e  d e r  E n v i r o n m e n t a l  
P r o t e c t i o n  A g e n cy  ( E P A ) .  A u f b a u e nd  a u f  ve r s ch i e d e n e  g u t -
a ch t l i ch e  S t e l l u n g n a h m e n  w u r d e n  i m  E i n ve r n e h m e n  m i t   
d e n  F a ch b e h ö r d en  f o l g e n d e  S a n i e r u n g sz i e l e  f e s t g e l e g t  u n d  
i m  B a u a b l a u f  e i n g e h a l t e n ;  
-  m i t  b i s  zu  2 5  m g / kg  b e l a s t e t e  B ö d e n  ko nn t e n  a m  O r t  

ve r b l e i b e n ;  
-  B e r e i ch e  m i t  G e h a l t e n  zw i s ch e n  2 5  u n d  1 0 0  m g / kg  w u r -  

d e n  a u f  d e m  G e l ä n d e  d u r ch  A b d i ch t u n g  g e s i ch e r t ;  
-  V e r u n r e i n i g u n g e n  vo n  m e h r  a l s  1 0 0  m g / kg  w u r d e n ,   

so w e i t  s i e  i n  b a u t e ch n i s ch  e r r e i ch b a r e r  T i e f e  vo r l a g e n ,   
zu r  D e ko n t a m i m a t i o n  i n  d i e  N i e d e r l a n d e  ve r b r a ch t ;  

-  r e i ch t e n  d i e  B e l a s t u n g e n  i n  g r ö ß e r e  T i e f e ,  w u r d e  f a l l -  
w e i se  m i t  d e n  F a ch b e h ö r d e n  ü b e r  d i e  E i n r i ch t u n g  vo n  
S i ch e r u n g sm a ß n a h m e n  e n t sch i e d e n .  

D a s  R e i n i g u n g sz i e l  l a g  g e m ä ß  b e h ö r d l i ch e r  V o r g a b e  b e i   
m a x .  1 0  m g / kg ,  d i e  r ü c kg e f ü h r t e n  B ö d e n  e n t h i e l t e n  i n  d e r  
R e g e l  j e d o ch  w e n i g e r  a l s  1  m g / kg .  

 
5 Arbeits- und Umgebungsschutz 
A u f  G r u n d l a g e  d e r  E r g e b n i sse  d e r  V o r u n t e r su ch u n g e n  
w u r d e n  a l s  m ö g l i ch e  G e f a h r s t o f f e  B T X ,  K r e so l ,  P y r i d i n ,  
P h e n o l e ,  N a p h t h a l i n ,  P A K  ( B e n z ( a ) P y r e n ,  S t e i n ko h l e n t e e r )  
so w i e  C ya n i d e  ( B l a u sa ä u r e )  e r m i t t e l t ,  a n h a n d  de r e r  d i e  
e r f o r d e r l i ch e n  A r b e i t s -  u n d  U m w e l t s ch u t zm a ß n a h m e n  f e s t -
g e l e g t  w u r d e n .  Ü b e r  d i e  m i t t l e r w e i l e  ü b l i ch e  S ch w a r z -  
W e i ß - T r e n n u n g  so w i e  d i e  A nw e n d un g  p e r sö n l i ch e r  S ch u t z -
a u s r ü s t u n g e n  h i n a u s  ko m m t  i n  d i e se m  Z u sa m m e n h a n g  d e r  
E i n r i ch t u n g  e i n e s  e i n g e h a u s t e n  U m sch l a g p l a t ze s  m i t  L u f t -
a b sa u g u n g  ü be r   A k t i v ko h l e   e i n e   b e so n d e r e   B e d e u t u n g   zu .  

D i e  q u a n t i t a t i ve  E r f a s su n g  d e r  f r e i g e w o r d e n e n  S ch a d -  
s t o f f e  e r f o l g t e  r e g e l m ä ß i g  d u r ch  E m i s s i o n s -  u n d  I m m i s -
s i o n sm e ssu n g e n  i m  B a u s t e l l e n b e r e i ch  b zw .  i m  U m f e l d  d e r  
M a ß n a hm e  D i e  d a be i  f e s t g e s t e l l t e n  g a s f ö r m i g e n  I m m i s s i o -  
n e n  kö n n e n  a l s  g e r i n g  b e ze i ch n e t  w e r d e n .  

O b w o h l  a u ch  i n  d e r  E i n ha u su n g  d i e  f e s t g e se t z t e n  A u s -
I ö se w e r t e  i n  a l l e r  R e g e l  n i ch t  ü b e r sch r i t t e n  w u r d e n ,  f ü h r t e n  
d i e  zu m  T e i l  e r h e b l i ch e n  g e r u ch l i ch e n  B e l a s t u n g e n  d u r ch  
f r e i w e r d e n d e s  N a p h t h a l i n  b e i  d e n  B e sch ä f t i g t e n  zu  e i n e m  
g e s t e i g e r t e n  U m w e l t b e w u ß t se i n  u n d  d a m i t  zu  e r h ö h t e r  
V o r s i ch t .   

 
6 Durchführung der Erdarbeiten 
D i e  i m  V o r f e l d  e r m i t t e l t e n  B e l a s t u n g s sch w e r p u n k t e  w u r -  
d e n  n a ch e i n a n de r  a u sg e h o b en  u n d  b e g l e i t e n d  d u r ch  d i e  
o r g a n o l e p t i s ch e  A n sp r a ch e  d e s  G u t a ch t e r s  so w i e  ch e m i -  
sch e  U n t e r su ch u n g e n  e i n g e g r e n z t .  B e i sp i e l h a f t  f ü r  d i e  
u n t e r s ch i e d l i ch e n  B e l a s t u n g s sch w e r p u n k t e  w e r d e n  f o l -  
g e n d e  B e r e i ch e  vo r g e s t e l l t  ( B i l d  4 ) :  
-   A u s  a b l a u f t e ch n i s ch e n  G r ü n d en  w u r d e n  d i e  Z w i sch e n l a -  

g e r  zu e r s t  i n  A n g r i f f  g e n o m m e n  D i e  E i n h a u su n g  wu r de  
ü b e r  e i n e r  d e r  b e i d e n  M i e t e n  a u f g e b au t ,  so  d a ß  d i e  
B e l a d u n g  a u f  L kw  u n t e r  e n t sp r e ch e n d e n  S ch u t z vo r ke h -
u n g e n  d u r ch g e f ü h r t  w e r d e n  ko n n t e .  

-  D e r  T e e r b e cke n r a n d b e r e i ch  w u r d e  w e g en  d e r  u n m i t t e l -  
b a r e n  N ä h e  zu r  W o h n b eb a u un g  u n d  d e r  zu  e r w a r t e n d e n  
g e r u ch l i ch e n  B e l a s t u n g  u n t e r h a l b  e i n e r  w e i t e r e n  E i n h a u -
su n g  a u sg e h o b e n  u n d  ve r l a d e n .  

-  D e r  K a n a l g r a b e na u sh u b  ze i ch n e t e  s i ch  d a d u r ch  a u s ,  d a ß  
e i n e  zu n ä ch s t  u n b e ka n n t e  M en g e  h o ch be l a s t e t e n  B o d e n s  
m i t  e t w a  4 0  0 00  m ³  sa u b e r e m  Bo d en  ve r m e n g t   
a u f g e h a l d e t  w a r .  H i e r  w u r d e n  e t w a  1 1  5 0 0  t  i n  k l e i n t e i l i -  
g e r  A r b e i t  se p a r i e r t  u n d  d e r  t h e r m i sch e n  B e h a n d l u ng  
zu g e f ü h r t .  

-  D e r  B e l a s t u n g s s ch w e r p u n k t  B e n zo l f a b r i k  w u r d e  b i s  zu   
e i n e r  T i e f e  vo n  d u r ch sch n i t t l i ch  3  m  f l ä ch e n h a f t  sa n i e r t .  
A u s  d i e se m  B e r e i ch  w u r d e n  1 3  5 0 0  t  d e r  t h e r m i s ch e n  
B e h a nd l u n g  u n t e r zo g e n .  D a r u n t e r  s t e h e n  a u f  e i n e r  F l ä -  
ch e  vo n  e t w a  4 0 0 0  m ²  b i s  i n  9  m  T i e f e  w e i t e r e  3 0  0 0 0  t  
b e l a s t e t e n  B o d e n s  a n .  D i e se  w u r d e n  d u r ch  E i n b a u  e i n e r  
T o n a bd i ch t u n g  g e s i ch e r t  

-  I m  B e r e i ch  d e r  e h e m a l i g e n  Am m o m i a k f a b r i k  l a g e n  e b e n -  
f a l l s  B e l a s t u n g e n  b i s  zu  e i n e r  T i e f e  vo n  m e h r  a l s  6  m  vo r .  
D i e  vo r r a n g i g e n  K o n t a m i n a t i o n sq u e l l e n  b e s t e h e n d  a u s  
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se r s  b e t r ä g t  m e h r  a l s  2 0  m ,  so  d a ß  e i n e  B e e i n t r ä ch t i g u n g  d e r  
g e p l a n t e n  g e w e r b l i ch e n  F o l g e n u t zu n g  d u r ch  e ve n t u e l l e  
A u sg a su n g e n  n i ch t  zu  b e so r g e n  i s t .  D a  a u s  t e ch n i sch - w i r t -
sch a f t l i ch e n  G r ü n d e n  e i n  A u sh u b  a l l e r  b e l a s t e t e n  B ö d e n  -  
i n sb e so n d e r e  s i n d  d i e  u n t e r l a g e r n d e n  Sa n d e  u nd  K i e se  d u r ch  
P A K - b e l a s t e t e  L i n se n  a u s  b i n d i g e n  B ö de n  ge ke n n -  
ze i ch n e t  -  a u ss ch e i d e t ,  i s t  z u  e r w a r t e n ,  d a ß  a u ch  n a ch  
B e e n d i g un g  d e r  B o de n sa n i e r u n g sa u f g a b e n  e i n  S ch a d s t o f f -
e i n t r a g  i n  d a s  G r u n d w a sse r  s t a t t f i n d e n  w i r d .  Z w i s ch e n ze i t -  
l i ch  d u r ch g e f ü h r t e  V e r b e sse r u n g e n  w i e  d i e  I n b e t r i e b n a h me  
e i n e s  w e i t e r e n  F ö r d e r b r u n n e n s  e r m ö g l i ch e n  j e d o ch  ü b e r   
d i e  a n f ä n g l i ch  b e t r i e b e n e  G e f a h r e n a b w eh r  h i n a u s  e i n e  
E r f a s su n g  u n d  R e i n i g u n g  d e s  b e l a s t e t e n  G r u n d w a sse r s .  

 
 
8 Behördenabstimmung während der 

Sanierungsmaßnahme 
D i e  p o s i t i ve n  E r f a h r u n g e n  a us  d e r  A b w i c k l u n g  ve r g l e i ch -  
b a r e r  P r o j e k t e  f ü h r t e n  d a zu ,  d a ß  a u ch  h i e r  d i e  zu s t ä n d i g e n  
F a ch -  u n d  O r d n u n g sb eh ö r d e n  ( B i l d  5 )  i m  Z u g e  r e g e l m ä ß i -  
g e r  B a u s t e l l e n b e sp r e ch u n g e n  i n  d e n  w e i t e r e n  A b l a u f  e i n -
b e zo g e n  w u r d e n .  I n  d i e se m  R a h m e n  w u r d en  d i e  b e r e i t s  i m  
V o r f e l d  f e s t g e l e g t e n  A r b e i t sp l a t z -  so w i e  E m i ss i o n s -  u n d  
I m m i s s i o n sm e s su n g e n  a u f g r un d  g eä n d e r t e r  B a ua b l ä u f e  
a u sg e w e i t e t .  S o m i t  ko n n t e  i m  E i n ze l f a l l  a u f  d a s  U m se t ze n  
d e r  E i n h a u su n g  ve r z i ch t e t  w e r d e n ,  d a  e i n e  A u sg a su n g   
d u r ch  d e n  E i n sa t z  vo n  P o l yu r e t h a n - S ch a u m  so w i e  d i e  
B e r ü ck s i ch t i g u n g  g e e i g ne t e r  W i t t e r u n g s ve r h ä l t n i sse  a u s -
r e i ch e n d  u n t e r b u n d e n  w e r d e n  k o n n t e .    

E i n  w e se n t l i ch e s  H e m m n i s  d e r  M a ß na h m e e r g a b  s i ch  
j e d o ch  a u s  d e n  B e d e n ke n  d e r  zu s t ä n d i g e n  F a ch b e h ö r d e n ,   
d i e  i m  U n t e r g r u n d  d e r  e h e m a l i g e n  B e n zo l f a b r i k  b e f i n d l i -  
ch e n  B e l a s t u n g e n  d u r ch  e i n e  D i ch t u n g  i n  g r ö ß e r e r  T i e f e   
zu  s i ch e r n  E r s t  n a ch d e m  e r n e u t e  U n t e r su ch u n g e n  n a ch -
w e i se n  ko n n t e n ,  d a ß  e i n e  B e e i n t r ä ch t i g u n g  d e r  g e p l a n t e n  
F o l g e n u t zu n g  n i ch t  zu  b e so r g e n  wa r  u n d  d a r ü b e r  h i n au s   
d i e  G r u n d w a sse r sa n i e r u n g ,  d e r  ko m p l i z i e r t e  h yd r o g e o l o -
g i s ch e  V e r h ä l t n i sse  e n t g e g e n s t a n d e n ,  n a ch g e b e sse r t   
w u r d e ,  ko n n t e  i n  l a n g w i e r i g e n  V e r h a n d l u n g en ,  d i e  zu  e i n e m  
m e h r m o n a t i g e n  B a u s t e l l e n s t i l l s t a n d  f ü h r t e n ,  e i n e   
f ü r  a l l e  B e t e i l i g t e n  zu f r i e d e n s t e l l e n d e  L ö su n g  g e f u nd e n  
w e r d e n .  D i e  T o n a b d i ch t u n g  wu r d e  i n so f e r n  u m  e i n e  r i n g -
f ö r m i g e  G a sd r a i n a g e  e r g ä n z t  I n  d e r  F o l g e ze i t  d u r ch g e -  

zw e i  T e e r b e cke n  a m  M a sch i n e n h a u s  so w i e  B o d en b e r e i -  
cb e n  m i t  f l i e ß f ä h i g e n  T e e r a n t e i l e n  w u r d e n  zu e r s t  b e se i -  
t i g t .  A n s ch l i e ß e n d  w u r d e n  i m  U m f e l d  w e i t e r e  7 0 0 0  t  
h o ch b e l a s t e t e r  B ö d e n  b i s  zu  e i n e r  T i e f e  vo n  e t w a  3  m  
a u sg e ko f f e r t  u n d  e b e n f a l l s  d e r  t h e r m i s ch e n  B e h a n d l u ng  
zu g e f ü h r t  D i e  i m  U n t e r g r u n d  ve r b l e i b e n d e n  B e l a s t u n -  
g e n  w u r d e n  -  a n a l og  d e r  V o r g e h e n sw e i se  i m  B e r e i ch  d e r  
B e n zo l f a b r i k  -  d u r ch  e i n e  T o n ab d i ch t u n g  g e s i ch e r t   
( B i l d  4 ) .  
I m  V e r l a u f  vo n  zw e i  Ja h r e n  w u r d e n  b e i  e i n e r  r e i n e n  B a u ze i t   
vo n  e t w a  1 8  M o n a t e n  5 4  O O O  t  b e l a s t e t e r  B ö d e n  i n  d i e  N i e -
d e r l a n d e  a b t r a n sp o r t i e r t  u n d   z w i s ch e n ze i t l i ch   n a h e zu   vo l l -  
s t ä n d i g  a b g e r e i n i g t .  W e i t e r e  
6 0 0 0  m ³  m i t  g e r i n g f ü g i g e n  
V e r u n r e i n i g u n g e n  wu r d e n  
u n t e r  d e r  T o n ab d i ch t u n g  i m  
B e r e i ch  d e r  e h e m a l i g e n  B en -
zo l f a b r i k  e i n g e b a u t  E t w a  
7 0  0 0 0  m ³  un b e l a s t e t e n  M a -
t e r i a l s  w u r d e n  i n  e i n e m  g e -
p l a n t e n  G r ü n zu g  p r o f i l g e  
r e ch t  a b g e l a g e r t  u n d  ve r -
d i ch t e t .  

7 Grundwassersanierung 
I m  A b s t r o m  d e r  e h e m a l i g e n  
K o h l e w e r t s t o f f a n l a g e n  w u r -  
d e  zu n ä ch s t  i m  R a h m e n  d e r  
G e f a h r e n a b w eh r  d a s  d u r ch  
P A K  un d  B T X  h o ch b e l a s t e -  
t e  G r u n d w a sse r  a u s  zw e i  
B r u n n e n  ge f ö r d e r t ,  ü b e r  
A k t i v ko h l e f i l t e r  g e r e i n i g t   
u n d  i m  A n s t r o m  d e s  e h e -
m a l i g e n  Z e ch e n g e l än d e s  
w i e d e r  i n  d e n  Un t e r g r u n d  
e i n g e l e i t e t  ( B i l d  2 ) .  D i e  
P A K - G e h a l t e  b e we g e n  s i ch  
n a ch  e n f a n g u ch e n  K o n ze n -
t r a t i o n e n  vo n  b i s  zu  e i n i g e n  
T a u se n d  u g / l  d e r ze i t  i m  B e -
r e i ch  vo n  m e h r e r e n  H u n -  
d e r t  µ g / l .   
F l u r a b s t a n d  d e s  G r u n d w a s -  
 

Bild 4   Lage der Aushub- und Sicherungsmaßnahmen (Ausschnitt) 
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f ü h r t e  M e ssu n g e n  a m  Ko n t r o l l s ch a ch t  h a b e n  b i s l a n g   
ke i n e  H i n w e i se  a u f  N a p h t h a l i n - G e h a l t e  i n  d e r  B o d e n l u f t  
e r g e h e n .  

 
9 Ausblick 
N a ch  A b sch l u ß  d e r  B od e n sa n i e r u n g  e r g i b t  s i ch  i n sb e so n -  
d e r e  vo r  d e m  H i n t e r g r u n d ,  d a ß  i m  B e r e i ch  d e r  t h e r m i sch e n  
B e h a nd l u n g  e i ne  Z un a h me  au f  m e h r  a l s  d a s  2 ½ f a ch e  d e r  
u r sp r ü n g l i ch  g e s ch ä t z t e n  M e n g e  zu  ve r ze i ch n e n  w a r ,  d i e  
N o t w e n d i g ke i t ,  vo r  I n a n g r i f f n a h m e  w e i t e r e r  P r o j e k t e  d i e  i n  
d i e se m  Z u sa m m e n h a ng  g e ma ch t e n  E r f a h r u n g e n  p o s i t i v  
e i n zu b e z i e h e n .  

A l s  w e se n t l i ch e r  U m s t a n d  i s t  h i e r  zu  n e n n e n ,  d a ß  d i e  
V e r b r e i t u n g  d e s  S t e i n ko h l e n s ch w e l t e e r s  vo r r a n g i g  e n t l a n g  
vo n  K a n ä l e n  u n d  G r ä be n  s t a t t f a n d .  Z u r ü ck zu f ü h r e n  i s t  d i e s  
d a r a u f ,  d a ß  d i e  D u r ch l ä s s i g ke i t  d i e se r  m i t  sa n d i g - k i e s i g e n  
M a t e r i a l i e n  ve r f ü l l t e n  B e r e i ch e  d e u t l i ch  h ö h e r  i s t  a l s  d i e  d e s  
u m g e b en d e n  Lö ß l e h m s .  V o n  d a h e r  i s t  d i e  U n t e r su ch u n g s -
p h a se  d e r  i n d u s t r i e h i s t o r i s ch e n  R e ch e r ch e  ü b e r  d i e  P r o d u k -
t i o n s -  u n d  L a ge r s t ä t t e n  h i n a u s  a u f  d i e  E r ku n d u n g  d e r  
T r a n sp o r t w e g e  zu  e r w e i t e r n .  D a  s i ch  d i e  h i e r  f e s t g e s t e l l t e n  
V e r u n r e i n i g u n g e n  l e d i g l i ch  a u f  w e n i g e  M e t e r  i n  d e r  h o r i -
zo n t a l e n  E r s t r e c ku n g  b e sch r ä n ke n ,  s i n d  a u ch  b e i  e i n e r  
d e u t l i ch e n  V e r d i ch t u n g  d e s  i m  V o r f e l d  d u r ch zu f ü h r e n d e n  
U n t e r su ch u n g s r a s t e r s  ke i n e  w e se n t l i ch e n  I n f o r m a t i o n sg e -
w i n n e  zu  e r w a r t e n .  

B e zo g e n  a u f  d i e  vo r g e se h e n e  g e w e r b l i ch e  F o l g e n u t zu n g  
s i n d  l e d i g l i ch  i n  d e n  B e r e i ch e n ,  d i e  d u r ch  e i n e  i m   
U n t e r g r u n d  e i n g e b r a ch t e  T o n d i ch t u n g  g e s i ch e r t  s i n d ,  
g e r i n g f ü g i g e  E i n s ch r ä n ku n g e n  zu  ve r ze i ch n e n .  D i e se  
 

w e r d e n  i m  Z u g e  d e s  B a u l e i t p l a n ve r f a h r e n s  i h r e  B e r ü ck -
s i ch t i g u n g  f i n d e n .  N a ch d em  d i e  de r ze i t  l a u f e n d e n  
U m b a u m aß n ah m e n  d e r  d en km a l g e sch ü t z t e n  G e b ä ud e -  
su b s t a n z  so w i e  d i e  n o ch  au f zu n e h m e n d en  A r b e i t e n  zu r  
E r s ch l i e ß u n g  u n d  zu r  e n d g ü l t i g e n  G e s t a l t u n g  d e s  G r ü n zu -  
g e s  i n  zw e i  Ja h r e n  a b ge sch l o sse n  se i n  w e r d e n ,  s t e h t  d a s  
G e sa m t g e l Ä n d e  p o t e n t i e l l e n  N u t ze r n  zu r  V e r f ü g u n g .  A u f -  
g r u n d  d e r  N a ch f r a g e  i n  de r  R e g i o n  i s t  b e a b s i ch t i g t ,  
G e w e r b e t r e i b e n d e  a u s  d e m B e r e i ch  „ U m w e l t t e ch n o l o g i e "  
a n zu s i e d e l n .  E s  b l e i b t  zu  w ü n sch e n ,  d a ß  vo n  d i e se r  
g e sch i ch t s t r ä ch t i g e n  W i r ku n g ss t ä t t e  n e u e  un d  i n sb e so n -  
d e r e  a u ch  ko s t e n se n ke n d e  I m p u l se  f ü r  d i e  A l t l a s t e n sa n i e -  
r u n g  a u sg e h e n  w e r d e n .  
 
Schrifttum 
[1]  R d E r l .  d e s  M i n i s t e r s  f ü r  S t a d t e n t w i ck l u n g ,  W o h -  

n e n  u nd  V e r ke h r  v .  2 9 . 1 0 . 1 9 8 7  -  I C I - 8 0 / 8 1 . 0 0 - 8 0 3 / 8 7 :  
R i c h t l i n i e n  f ü r  A n k a u f ,  F r e i l e g u n g ,  B a u r e i f m a c h u n g  u n d  
W i e d e r v e r ä u ß e r u n g  v o n  W e r b e - ,  I n d u s t r i e -  u n d  
V e r k e h r s b r a c h e n  i m  R a h m e n  d e s  „ G r u n d s t ü c k s f o n d s  
N o r d r h e i n - W e s t f a l e n "  u n d  d e s  „ G r u n d s t ü c k s f o n d s  R u h r “ .  

[2] D e r  M i n i s t e r  f ü r  S t a d t e n t w i c k l u n g  u n d  V e r ke h r   
d e s  L a n d e s  N o r d r h e i n - W e s t f a l e n  ( H r sg . )  R e c h e n -
s c h a f t s b e r i c h t  G r u n d s t ü c k s f o n d s .  S t a n d :  3 1 . 1 2 . 1 9 9 2 .  
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D i p l . - G e o l .  H a r t w i g  R e i s i n g e r ,  H y d r o g e o l o g i s c h e s  l n g e n i e u r b ü r o  
O l z e m ,  M a l m e d y e r s t r .  3 0 ,  5 2 0 6 6  A a c h e n  


