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Altlastensanierung im Zuge der Wiedernutzbarmachung eines
aufgelassenen Zechen- und Kokereistandortes im Aachener
Steinkohlenrevier M. BLESKEN - DUSSELDORF; H. REISINGER ' AACHEN

Soil sanitation In the course of rehabilitation measures for an abandoned colliery and coking plant site in the anthracite

region of Aachen

Die AltlastensanierungsmaBnahme “Carolus-Magnus“ besteht
aus den Komponenten thermische Behandlung, Sicherung und
Grundwassereinigung. In einer Bauzeit von etwa 1% Jahren
wurden 54 000 t belasteter Béden einer thermischen Behand-
lung zugefiihrt. 6000 m3 mit geringfiigigen Verunreinigungen
unter einem Dichtungssystem gesichert eingebaut sowie
70 000 m3 bei der Separierung angefallenes unbelastetes
Material zum Zwecke einer Gringestaltung umgelagert Vor
Aufnahme der Erdarbeiten wurde zur begleitenden Gefahren-
abwehr eine Grundwasserreinigungsanlage in Betrieb ge-
nommen.

The sanitation measures for the contaminated industrial site
“Carolus Magnus” consists of three components, thermal treat-
ment, securing measures und ground water treatment. Within
1% years 50 000 t of contaminated soil were treated in the
thermal plant, 6000 m3 of less contaminated soil were deposited
in a secured deposit site and 70000 m3 of uncontaminated
material which dropped out during the separation process were
relocated for landscapping.

1 Einfihrung

Bedingt durch strukturelle Anpassungsprozesse sind in den
letzten Jahrzehnten vor allem in den montanbestimmten
Industrieregionen groBflachige Zechen-, Industrie- und
Gewerbebrachen entstanden Der aus strukturpolitischen,
aber auch stadtékologischen Grinden notwendigen Reakt-
vierung dieser Fldchen stehen jedoch vielfach Hemmnisse
durch nicht mehr nutzbare Geb&ude und Anlagen, vor
allem aber durch Bodenverunreinigungen und damit ver-
bunden erhebliche wirtschaftliche Risiken entgegen. Die-
sem Sachverhalt hat das Land Nordrhein-Westfalen durch
Einrichtung des Grundsticksfunds als Instrument der FI&-
chenmobilisierung im Jahre 1980 Rechnung getragen. Er
Ubernimmt bei der Reaktivierung von Brachflachen alle
unrentierlichen Kosten fir Ankauf, Freilegung und Baureif-
machung der Flachen. Fir die Durchfihrung dieser Aufga-
ben hat das Land mit der LEG Landesentwicklungsgesell-
schaft Nordrhein-Westfalen GmbH einen Geschéftshesor-
gungsvertrag abgeschlossen, so dall diese weisungsgebun-
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den als Beauftragte des Landes handelt. Die Verfahrens-
abldufe innerhalb des Grundsticksfonds werden durch ent-
sprechende Richtlinien geregelt [1],

Eine der mehr als 150 Brachflachen, die mit einer
Gesamtflache von rd. 1900 ha liber den Grundsticksfonds
einer neuen Nutzung zugefihrt wurden bzw. werden sollen
[2], stellt die ehemalige Zeche und Kokerei Carolus-
Magnus in Ubach-Palenberg dar Die etwa 130000m2
groBe Flache im Aachener Steinkohlenrevier wurde Ende
1986 mit dem Ziel, sie fur gewerbliche Zwecke aufzuberei-
ten, in den Grundstiicksfonds ibernommen

2 Vorgeschichte

Die Gewerkschaft Carolas Magnus in Ubach-Palenberg
wurde im Jahre 1911 durch drei franzésische Stahlwerke
gegriindet. Die zu Anfang der 20er Jahre in Betrieb genom-
meine Kokerei bestand aus einer Batterie von 100 Ofen
sowie Mahlanlage, Koksldschwasserbassin und einem
Abluftkamin. Die Benzolfabrik umfaBte neben dem eigent-
lichen Fabrikationsgebdude ein Tanklager, eine offene
Lagerhalle, Hochbehélter sowie ein grofes und mehrere
kleine Teerbecken. Der Ammoniakfabrik schlossen sich
Salzlager, Labor, verschiedene Erdbecken und Hochbehél-
ter an. Im Ubergangsbereich zur Kokerei stand ein Maschi-

nenhaus, in dem sich ebenfalls verschiedene Teerbecken
befanden.
Gegen Ende des zweiten Weltkrieges wurden Kokerei

und Nebengewinnungsanlage vollstdndig zerstdrt (Bild 1)
und auch nach Kriegsende aus wirtschaftlichen Grinden
nicht wieder in Betrieb genommen. Die Zeche selbst wurde
aufgrund schwieriger tektonischer Verhdltnisse im Unter-
tagebereich fruhzeitig wéhrend der Bergbaukrise im Jahre
1960 stillgelegt

Bedingt durch die dem Voreigentimer vertraglich zuge-
standene Aufarbeitung von Bergematerial konnte das
Gesamtgeldnde erst einer abschlieBenden Gefdhrdungsab-
schétzung unterzogen werden, nachdem die nahezu voll-
standige Uberdeckung der Freiflichen - bestehend aus
Flotationsschlamm und Dammschittungen - auf die
benachbarte Bergehalde verbracht werden konnte. Erste
belastete Bereiche wurden bereits einige Jahre zuvor fest-
gestellt, als im Zuge einer KanalbaumaBnahme fir eine
UmgehungsstraBe ein groReres Teerbecken angetroffen
wurde. Da zu diesem Zeitpunkt Entsorgungskapazitdten
nicht ohne werteres zur Verfiigung standen, wurden die
belasteten Bdden zundchst in zwei fachgerecht erstellten
Zwischenlagern gesichert Der Aushub aus dem weiteren

Kanalbau wurde im Siden der Flache abgelagert

3 Geologisch-hydrogeologische Verhaltnisse

Die fur die Sanierungsmalnahme relevante Schichtenfolge
(Bild 2) besteht im oberflachennahen Bereich aus Anschit-
tungen in unterschiedlicher Ausprdgung sowie einem 5 bis
8 m machtigen LoRlehm, der aufgrund seines Rickhaltever-
mdgens besonders geeignet ist, organische Schadstoffe auf-
zunehmen.

Gleiches gilt fur die Schlufflinsen innerhalb der darunter
folgenden Maas-Hauptterrasse und tertidren Hauptkies-
serie. Deren (berwiegend sandig-kiesige Ausprdgung
ermdglicht hingegen einen Transport von Verunreinigun-
gen bis in das Restgrundwasser (ber dem Braunkohlefldz
Schophoven, das in einer Tiefe von etwa 20 m ansteht. Die
geringe Grundwassermdachtigkeit von max. 3 in ist zuriick-
zufihren auf eine fluviatile Uberprdgung der Leiterbasis.
Insofern beschréankt sich die Grundwasserfuhrung auf eine
Erosionsrinne im Bereich der ehemaligen Nebengewin-
nungsanlagen.

Das Grundwasser flieBt in norddstliche Richtung und ver-
einigt sich im Bereich der angrenzenden Bergehalde mit
einem etwa 10 m tiefer liegenden ergiebigen Grundwasser-
leiter iber dem Fléz Kirchberg.

4 Sanierungsuntersuchung

Im Zuge einer detaillierten Sanierungsuntersuchung konn-
ten die festgestellten Belastungen m Baden und Grundwas-
ser vor allem durch Polyzyklische Aromatische Kohlenwas-
serstelle (PAK) sowie Benzol, Toluol und Xylole (BTX) ein-
gegrenzt werden Weiterhin stellte sich nach umfangrei-
chen Vorversuchen heraus, daR eine Behandlung der
Schadstoffe, die sich zum Uberwiegenden Teil innerhalb
des feinkérnigen L6Rlehms angereichert haben, nur durch
mikrobiologische oder thermische Verfahren mdglich ist.
Aus zeitlichen Zwéangen wurde die Entscheidung zugun-
sten einer thermischen Behandlung getroffen. Da zu diesem
Zeitpunkt entsprechende Kapazitdten in Nordrhein-Westfa-
len nicht zur Verfugung standen, mufRte auf eine Anlage in
den Niederlanden zuriickgegriffen werden.

Ausweislich der Ergebnisse der Sanierungsuntersuchung
war eine Gesamtmenge von etwa 20 000 t belasteter Bdden
abzureinigen, von denen mehr als 80 % auf die ehemaligen
Betriebshereiche der Benzol- und Ammoniakfabrik sowie
das Teerbecken entfallen Der verbleibende Anteil erstreckt
sich auf eine Reihe kleinerer, lokal begrenzter Belastungs-
schwerpunkte (Bild 3)

Da die PAK das hochste Gefédhrdungspotential darstellten
und im dbrigen davon auszugehen war, daB die im Boden

Bild 2

Blick von Suden auf Benzol-(links)
und Ammoniakfabrik (rechts) so-
wie zwei Teerbecken (vorne
rechts) nach der Zerstérung durch
Kriegseinwirkung
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nachgewiesenen weiteren organischen Komaminanten im

Zuge der thermischen Behandlung weitestgehend elimi-

niert werden, beziehen sich die Sanierungsziele vereinfa-

chend nur auf die PAK im Feststoff und hier die Summe der

16 Einzelkomponenten nach der Liste der Environmental

Protection Agency (EPA). Aufbauend auf verschiedene gut-

achtliche Stellungnahmen wurden im Einvernehmen mit

den Fachbehérden folgende Sanierungsziele festgelegt und

im Bauablauf eingehalten;

- mit bis zu 25 mg/kg belastete Bdden konnten am Ort
verbleiben;

- Bereiche mit Gehalten zwischen 25 und 100 mg/kg wur-
den auf dem Geldnde durch Abdichtung gesichert;

- Verunreinigungen von mehr als 100 mg/kg wurden,
soweit sie in bautechnisch erreichbarer Tiefe vorlagen,
zur Dekontamimation in die Niederlande verbracht;

- reichten die Belastungen in gréRere Tiefe, wurde fall-
weise mit den Fachbehdrden (iber die Einrichtung von
SicherungsmalRnahmen entschieden.

Das Reinigungsziel lag gemdR behdérdlicher Vorgabe bei

max. 10 mg/kg, die ruckgefithrten Bdden enthielten in der

Regel jedoch weniger als 1 mg/kg.

5 Arbeits- und Umgebungsschutz

Auf Grundlage der Ergebnisse der Voruntersuchungen
wurden als mdgliche Gefahrstoffe BTX, Kresol, Pyridin,
Phenole, Naphthalin, PAK (Benz(a)Pyren, Steinkohlenteer)
sowie Cyanide (Blausadure) ermittelt, anhand derer die
erforderlichen Arbeits- und UmweltschutzmaBnahmen fest-
gelegt wurden. Uber die mittlerweile ibliche Schwarz-
Weil-Trennung sowie die Anwendung persénlicher Schutz-
ausristungen hinaus kommt in diesem Zusammenhang der
Einrichtung eines eingehausten Umschlagplatzes mit Luft-
absaugung Uber Aktivkohle eine besondere Bedeutung zu.

Die quantitative Erfassung der freigewordenen Schad-
stoffe erfolgte regelm&Big durch Emissions- und Immis-
sionsmessungen im Baustellenbereich bzw. im Umfeld der
MaBRnahme Die dabei festgestellten gasférmigen Immissio-
nen kénnen als gering bezeichnet werden.

Obwohl auch in der Einhausung die festgesetzten Aus-
l6sewerte in aller Regel nicht dberschritten wurden, fiihrten
die zum Teil erheblichen geruchlichen Belastungen durch
freiwerdendes Naphthalin bei den Beschdftigten zu einem
gesteigerten UmweltbewuBtsein und damit zu erhdhter
Vorsicht.

6 Durchfiihrung der Erdarbeiten

Die im Vorfeld ermittelten Belastungsschwerpunkte wur-
den nacheinander ausgehoben und begleitend durch die
organoleptische Ansprache des Gutachters sowie chemi-
sche Untersuchungen eingegrenzt. Beispielhaft fir die
unterschiedlichen  Belastungsschwerpunkte werden fol-
gende Bereiche vorgestellt (Bild 4):

- Aus ablauftechnischen Griinden wurden die Zwischenla-
ger zuerst in Angriff genommen Die Einhausung wurde
Uber einer der beiden Mieten aufgebaut, so daf die
Beladung auf Lkw unter entsprechenden Schutzvorkeh-
ungen durchgefiihrt werden konnte.

- Der Teerbeckenrandbereich wurde wegen der unmittel-
baren Nahe zur Wohnbebauung und der zu erwartenden
geruchlichen Belastung unterhalb einer weiteren Einhau-
sung ausgehoben und verladen.

- Der Kanalgrabenaushub zeichnete sich dadurch aus, daf
eine zundchst unbekannte Menge hochbelasteten Bodens
mit etwa 40 000 m3 sauberem Boden vermengt
aufgehaldet war. Hier wurden etwa 11 500 t in kleinteili-

ger Arbeit separiert und der thermischen Behandlung
zugefihrt.
- Der Belastungsschwerpunkt Benzolfabrik wurde bis zu

einer Tiefe von durchschnittlich 3 m flachenhaft saniert.
Aus diesem Bereich wurden 13 500 t der thermischen
Behandlung unterzogen. Darunter stehen auf einer Fla-
che von etwa 4000 m2 bis in 9 m Tiefe weitere 30 000 t
belasteten Bodens an. Diese wurden durch Einbau einer
Tonabdichtung gesichert

- Im Bereich der ehemaligen Ammomiakfabrik lagen eben-
falls Belastungen bis zu einer Tiefe von mehr als 6 m vor.
Die vorrangigen Kontaminationsquellen bestehend aus
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Bild 4 Lage der Aushub- und Sicherungsmafinahmen (Ausschnitt)

zwei Teerbecken am Maschinenhaus sowie Bodenberei-
chen mit flieRf&higen Teeranteilen wurden zuerst besei-
tigt. AnschlieBend wurden im Umfeld weitere 7000 t
hochbelasteter Bdden bis zu einer Tiefe von etwa 3 m
ausgekoffert und ebenfalls der thermischen Behandlung
zugefihrt Die im Untergrund verbleibenden Belastun-
gen wurden - analog der Vorgehensweise im Bereich der
Benzolfabrik - durch eine Tonabdichtung gesichert
(Bild 4).

Im Verlauf von zwei Jahren wurden bei einer reinen Bauzeit
von etwa 18 Monaten 54 OO0 t belasteter Boden in die Nie-
derlande abtransportiert und zwischenzeitlich nahezu voll-

stdndig abgereinigt. Weitere
6000 m3 mit geringfugigen
Verunreinigungen wurden

unter der Tonabdichtung im
Bereich der ehemaligen Ben-
zolfabrik  eingebaut  Etwa
70 000 m3 unbelasteten Ma-
terials wurden in einem ge-

planten  Grinzug profilge
recht abgelagert und ver-
dichtet.

7 Grundwassersanierung

Im Abstrom der ehemaligen
Kohlewertstoffanlagen  wur-
de zun&chst im Rahmen der
Gefahrenabwehr das durch
PAK und BTX hochbelaste-
te Grundwasser aus zwei
Brunnen gefdrdert, Uber
Aktivkohlefilter gereinigt
und im Anstrom des ehe-
maligen Zechengeléndes
wieder in den Untergrund
eingeleitet (Bild 2). Die
PAK-Gehalte bewegen sich
nach enfanguchen Konzen-
trationen von bis zu einigen
Tausend ug/l derzeit im Be-

reich  von mehreren Hun-
dert pg/l.
Flurabstand des Grundwas-

sers betrdgt mehr als 20 m, so daf eine Beeintrachtigung der
geplanten gewerblichen Folgenutzung durch eventuelle
Ausgasungen nicht zu besorgen ist. Da aus technisch-wirt-
schaftlichen Griinden ein Aushub aller belasteten Bdden -
insbesondere sind die unterlagernden Sande und Kiese durch
PAK-belastete Linsen aus bindigen Bdden gekenn-
zeichnet - ausscheidet, ist zu erwarten, daB auch nach
Beendigung der Bodensanierungsaufgaben ein Schadstoff-
eintrag in das Grundwasser stattfinden wird. Zwischenzeit-
lich durchgefihrte Verbesserungen wie die Inbetriebnahme
eines weiteren Fdrderbrunnens ermdéglichen jedoch Uber
die anfdnglich betriebene Gefahrenabwehr hinaus eine
Erfassung und Reinigung des belasteten Grundwassers.

8 Behdordenabstimmung wéhrend der
SanierungsmalRnahme

Die positiven Erfahrungen aus der Abwicklung vergleich-
barer Projekte fihrten dazu, daB auch hier die zusténdigen
Fach- und Ordnungsbehdrden (Bild 5) im Zuge regelmé&Ri-
ger Baustellenbesprechungen in den weiteren Ablauf ein-
bezogen wurden. In diesem Rahmen wurden die bereits im
Vorfeld festgelegten Arbeitsplatz- sowie Emissions- und
Immissionsmessungen aufgrund geé&nderter Bauabldufe
ausgeweitet. Somit konnte im Einzelfall auf das Umsetzen
der Einhausung verzichtet werden, da eine Ausgasung
durch den Einsatz von Polyurethan-Schaum sowie die
Berucksichtigung geeigneter Witterungsverhéltnisse aus-
reichend unterbunden werden konnte.

Ein wesentliches Hemmnis der MaRnahme ergab sich
jedoch aus den Bedenken der zustdndigen Fachbehdrden,
die im Untergrund der ehemaligen Benzolfabrik befindli-
chen Belastungen durch eine Dichtung in gréBerer Tiefe
zu sichern Erst nachdem erneute Untersuchungen nach-
weisen konnten, dall eine Beeintrdchtigung der geplanten
Folgenutzung nicht zu besorgen war und darlber hinaus
die Grundwassersanierung, der komplizierte hydrogeolo-
gische Verhdltnisse entgegenstanden, nachgebessert
wurde, konnte in langwierigen Verhandlungen, die zu einem
mehrmonatigen Baustellenstillstand fuhrten, eine
fur alle Beteiligten zufriedenstellende Ldésung gefunden
werden. Die Tonabdichtung wurde insofern um eine ring-
In der Folgezeit durchge-

formige Gasdrainage erganzt
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fuhrte Messungen am Kontrollschacht haben bislang
keine Hinweise auf Naphthalin-Gehalte in der Bodenluft
ergehen.

9 Ausblick

Nach AbschluB der Bodensanierung ergibt sich insbeson-
dere vor dem Hintergrund, daf im Bereich der thermischen
Behandlung eine Zunahme auf mehr als das 2%fache der
urspriinglich geschétzten Menge zu verzeichnen war, die
Notwendigkeit, vor Inangriffnahme weiterer Projekte die in
diesem Zusammenhang gemachten Erfahrungen positiv
einzubeziehen.

Als wesentlicher Umstand ist hier zu nennen, daB die
Verbreitung des Steinkohlenschwelteers vorrangig entlang
von Kanélen und Grében stattfand. Zurickzufihren ist dies
darauf, daB die Durchlassigkeit dieser mit sandig-kiesigen
Materialien verfiillten Bereiche deutlich hoher ist als die des
umgebenden LoRlehms. Von daher ist die Untersuchungs-
phase der industriehistorischen Recherche Uber die Produk-
tions- und Lagerstdtten hinaus auf die Erkundung der
Transportwege zu erweitern. Da sich die hier festgestellten
Verunreinigungen lediglich auf wenige Meter in der hori-
zontalen Erstreckung beschranken, sind auch bei einer
deutlichen Verdichtung des im Vorfeld durchzufiihrenden
Untersuchungsrasters keine wesentlichen Informationsge-
winne zu erwarten.

Bezogen auf die vorgesehene gewerbliche Folgenutzung
sind lediglich in den Bereichen, die durch eine im
Untergrund eingebrachte Tondichtung gesichert sind,
geringfigige Einschrdnkungen zu verzeichnen. Diese

werden im Zuge des Bauleitplanverfahrens ihre Berick-
sichtigung  finden. Nachdem die derzeit laufenden
UmbaumaBnahmen der denkmalgeschitzten Gebéaude-
substanz sowie die noch aufzunehmenden Arbeiten zur
ErschlieBung und zur endgiltigen Gestaltung des Griinzu-
ges in zwei Jahren abgeschlossen sein werden, steht das
GesamtgelAnde potentiellen Nutzern zur Verfiigung. Auf-
grund der Nachfrage in der Region ist beabsichtigt,
Gewerbetreibende aus dem Bereich ,Umwelttechnologie”
anzusiedeln. Es bleibt zu wiinschen, dal von dieser
geschichtstrdchtigen Wirkungsstétte neue und insbheson-
dere auch kostensenkende Impulse fir die Altlastensanie-
rung ausgehen werden.
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